METODOLOGIA

WP 1 -Progettazione dell'esperimento e selezione preliminare degli algoritmi (fino alla fine del mese 8): 

Questa fase risulta fondamentale per lo sviluppo delle fasi successive del progetto, e verrà svolta in stretta collaborazione con le altre U.O. coinvolte.
i) formalizzazione degli obiettivi medico-biologici in termini statistico-matematici; 

ii) messa a punto in stretta collaborazione con le altre U.O del progetto dell' esperimento, studio degli aspetti statistico-matematici legati alla progettazione stessa (definizione del riferimento, numerosità e tipo repliche, definizione degli insiemi di dati per il machine learning); 

iii) definizione preliminare, sulla base dei risultati di cui ai punti (i) e (ii), degli algoritmi da utilizzare nella fase operativa di data-mining, da selezionare fra Reti Neurali, Support Vector Machine, clustering supervisionati, Clustering Gerarchico, K-means, Self Organizing Maps, Superparamagnetic Clustering o altri.

iv) Definizione preliminare del modello per lo studio delle proprietà globali della risposta dell' espressione genica (scelta della topologia per la Random Boolean Network, RBN) e, in concorso con le altre U.O, delle proprietà generali di cui si ha riscontro sperimentale e che ci si propone di simulare col modello.


WP2-Data mining e simulazioni (da inizio del mese 4 a fine del mese 18):
i) Data understanding: in parallelo alla generazione dei dati da microarray, verranno identificati i problemi legati alla qualità dei dati ed effettuata un' opportuna selezione delle tecniche, attualmente in sviluppo presso il nostro centro, per le operazioni di data filtering e feature selection sul data set grezzo. Una volta generato il data set grezzo verranno ricercati in esso sottoinsiemi utilizzabili per la formalizzazione di ipotesi sull'informazione nascosta. Questa fase potrebbe eventualmente portare ad una ridefinizione/precisazione degli obbiettivi in collaborazione con le altre U.O. 

ii) Data preparation: questa fase ricopre tutte quelle attività volte alla costruzione del data set finale a partire dai dati grezzi, tra cui l'applicazione delle tecniche di data filtering e feature selection selezionate nella fase precedente, e alla formattazione dei dati per algoritmi utilizzati nella fase di modelling. 

iii) Modelling: in questa fase vengono messi a punto, eventualmente riselezionati e applicati gli algoritmi di machine learning e di clustering selezionati nella punto i. del WP1. Gli algoritmi di machine learning permettono di effettuare una classificazione con supervisione (ovvero di attribuire i campioni a classi pre-definite) gli algoritmi di clustering non hanno bisogno di una classificazione data a priori, viceversa permettono l'emergere dal data set di classi (clusters) sulla base delle features dei profili di espressione genica. A seconda degli algoritmi da utilizzare potrebbe essere necessario ripetere la fase di data preparation. Le indicazioni parziali delle varie analisi andranno confrontate con risultati parziali ottenuti dalle altre U.O. 

iv) implementazione software della RBN di cui al punto iv. del WP 1, simulazioni e confronto con proprietà sperimentali.


WP3- Assessment del data mining e del modello (da inizio del mese 16 a fine del mese 24): 

in questo WP verrà effettuata la comparazione dei risultati ottenuti con i vari algoritmi e valutata la rispondenza agli obbiettivi formalizzati nel WP1 punto i. e iv.
In funzione dei risultati verranno eventualmente introdotte modifiche e miglioramenti.

